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LVI-KORJAUSKORTTI SEURANTALOILLE

Johdanto

Seurantaloja on maassamme noin.2500. Rakennusrghko#ionaisuudessaan, keskindisesta
monimuotoisuudestaan huolimatta, seurantalot csatovokasta rakennusperintbamme.

Tama LVI-korjauskortti on laadittu korvaamalldin korjaamme seurantalokorjausoppaassa
vuonna 1985 annetut ohjeet. Ohje on tarkoitettuasgalojen vastuuhenkildille ja korjausten
suunnittelijoille. Se ei pyri olemaan yksityiskoiman opas talotekniikan korjaustavoista
seurantaloissa. Sellaisen laatiminen olisi mahdatfnseurantalojen varustetason, ikdkausien ja
kaytén moninaisuudesta johtuen. Jokainen rakennusya tapauksensa, jolla on oma
lahtokohtansa. Rakennuksilla on myds oma rakentamija korjaamisen historiansa, jotka ohjaavat
tulevia korjauksia ja korjausmenetelmia.

Rakennusten korjaaminen on aina haasteellista/igait vaikeaa korjaaminen ja yllapito ovat
seurantalojen kaltaisissa rakennuksissa, joisgausipiminta tapahtuu toteutuksen ja osin
rahoituksenkin osalta talkootdin ja jaseniston &akimana. Korjaaminen tapahtuu myds kovassa
kustannusten, rakennussuojelun, rakentamisen nsiéréja rakennuksen kayton vaateiden
aiheuttamissa ristipaineissa.

Suunnitteluun panostaminen on olennaista. Hyvallkduunnittelijalla on kohteen arvon ja
hankkeen vaativuuden mukainen koulutus ja patesgié referenssit vastaavista kohteista.
Erityissuunnittelijoiden lisdksi tarvitaan hankkees nahden riittdvan pateva paasuunnittelija,
jonka tehtava on pitdé huolta siita, etta korjankkaen suunnitelmat muodostavat toimivan
kokonaisuuden. Kunnolliset suunnitelmat ovat kasgwstusten hakemisen ja myéntamisen
edellytys.

Suomen rakentamismaarayskokoelman maaraykset kaiskedisrakentamista.
Korjausrakentamisessa tulee kuitenkin aina pyrkaédollisuuksien mukaan energiatehokkuuden
parantamiseen rakennuksen asettamien reunaehtojezigsa.

Hyvan korjaussuunnittelijan "tydkalupakkiin” kuulaiz vanhan rakennuskannan arvostus, vanhan
rakennetekniikan tuntemus, rakennusfysiikan halliperusteellinen perehtyminen kohteeseen,
korjausrakentamisen maaraysten ja "maaraysjoustaltihta seka yhteistyokyky.

17.9.2010
Insinddritoimisto Leo Maaskola Oy

Jukka Sainio, LVI-insin®ori



Lammitystekniikka

YLEISTA

Lammitystavat voidaan jaotella eri perustein. Ykgjaottelun perustana on primé&arienergian lahde
(sahko, kaukolampd, 6ljy, puu jne.). Lammodnjakefannalta lammitysjarjestelmat voidaan jakaa
ilmalammitykseen, vesikiertoisiin jarjestelmiingahkoélammitysjarjestelmiin.

Suurin osa maamme asuinkerrostalokannasta, tanjgillikerakennuskannasta on
kaukolammityksen piirissa. Seurantaloissa, joistaia osa sijaitsee kaupunkien ulkopuolella,
[ammitysmuotojen kirjo on suuri: 6ljylammityksestéanilammitykseen ja suorasta
sahkolammityksesta hakelammitykseen. Lammdnjakatapasein ilmalammitys,
suorasahkolammitys sahkopatterein tai vesikiertopegterilammitysjarjestelma. Uusimpia
[Ammityslaitteita ovat lampopumput.

Seurantalojen tilojen luonteesta ja kayttotavgshduen taloilla on usein eri lAmmitystapoja eri
tiloissa. Erityisen suuren haasteen asettaa &ligyipillisen ison salitilan lammitys. Tyypillista
onkin, ettd sali [Ammitetdan tarvittaessa esimalimmityslaitteilla tai kirkkokamiinalla ja muut
tilat pidetdan lampimé&na sahkopatterein.

Suurin osa seurantalon yllapitokustannuksista msiodoyleensa lammityskuluista.
Lammitysjarjestelma on myos keskeinen tekija ermergayton, rakennuksen kunnon seké sisailman
laadun kannalta. Energian hinta ja verotus ovatttumassa ja erityisesti suoran sahkélammityksen
tai 6ljylammityksen varassa toimivat seurantaldtzabjoutua punnitsemaan vaihtoehtoisia ja
korvaavia jarjestelmia. Energian hinnan muutokaetgrotus perustuvat paitsi polttoaineiden
maailmanmarkkinahintoihin myoés poliittisiin paatokga sitoumuksiin.

LAMMITYSJARJESTELMAN MUUTOKSET

Yleensa lammitysjarjestelmén muuttamiseen ja paraiseen lahdet&aén tilanteessa, jossa olemassa
oleva jarjestelma tulee kayttdikansa paahan tamdpksen kustannuksia halutaan pienentaa.

Lammitysjarjestelmien muutokset seka korvaavieidyaentavien jarjestelmien hankinta
edellyttdvat energialaskelmia, joissa huomioidadmont kayton ja rakenteiden asettamat reunaehdot.
Laskelmissa huomioidaan energian hinta ja hinnanigtettavissa oleva kehitys seka myos
valinnan vaikutus hiilidioksidipéaéastojen (CO2) kaan.

Seurantalon jaksottainen kaytto (jatkuvasti lamrosittain jatkuvasti lammin ja peruslammaolla
toimiva) vaikuttaa osaltaan jarjestelman valintaan.



Ratkaisujen tekemisté tulee edeltaa olemassa ojéavjastelman kuntoarvio sekd ammattilaisen
tekema analyysi sen ominaisuuksista ja kehittamnsioilisuuksista. Olemassa olevan jarjestelmén
kayttoa, saatda ja huoltoa parantamalla voidaargamkulutusta usein laskea ilman merkittavia
kustannuksia.

Rakennuksen vaippaan kohdistuvien rakenteellisggtin toimivat tiivistys- ja liseristystyot ovat
perusteltuja toimenpiteitd lammityskustannustem@mamista haettaessa. Lisalammaoneristaminen
ylapohjassa on koetusti hyvd mahdollisuus vaipangatalouden parantamiseksi.
Lisalammaoneristaminen ylapohjankin osalta sisaisiéeja, jotka ammattitaitoinen suunnittelija
osaa valttaa. Ikkunoiden ja ovien tiivistaminenpaninteinen tapa parantaa lampdotaloutta. Vaipan
tiivistystoimenpiteitd tehtédessa on aina pidettéwéli siita, ettei samalla huononneta ilmanvaihtoa,
esteta alapohjan ja ullakkotilan tuulettumistaadiiviteta korjauskelpoisia rakennusosia, kuten
vanhoja ikkunoita.

Helpoin ja tuottavin saast6 on sisdlampdatilan ladhden asteen sisdlampdtilan pudotus tarkoittaa
n. viiden prosentin saastta lammityskustannuksgiséalampaotilan tarkkailu ja saato
lammitysjarjestelméan tarjoamien mahdollisuuksigniszsa tai saatojarjestelmiin panostaminen on
tehokas keino yllapitokustannusten pienentamisgaitytyslampotilana voidaan kayton
jaksotuksesta riippuen pitaa 12 — 17 C° sisdlartgabtLiiallinen lampotilapudotus saattaa aiheuttaa
kondenssivaaraa rakennuksen kylmissa pisteissa.

Vaikeaksi oikean jarjestelmavaihtoehdon valinn&ederakentamisen maarayksiin jo vuonna 2012
tuleva kokonaisenergiatarkastelu, jossa energiamnuasdmioidaan sen aiheuttamien paastojen
mukaan Energiansaasto ja paastdjen pienentdminen koskexi korjausrakentamista ja tama
tarkoittaa sita, ettd pelkka takaisinmaksuaikaoeiolla perusteena jarjestelmévalinnoille vaan
laskelmissa tulee erityisesti huomioida paastéjengntyminen. Suojeltujen rakennusten kohdalla
maarayksiin voi tulla poikkeuksia, mutta niidenkiohdalla kaikki muutokset tulisi tehda
parempaan suuntaan.

Energiamuotojen kertoimet voidaan méaaritella onspaéstojen perusteella. Suhteutettuna kevyen
polttodljyn ominaispaastoon 267 kg CO2 / MWh ovagrgiamuotojen kertoimet: S&hko 2,
Kaukolampo 0,7, Fossiiliset polttoaineet 1,0,Uusrat polttoaineet 0,5. Kertoimet eivét ole
pysyvid vaan perustuvat osin poliittisiin paatoksii

Yleisesti voidaan todeta, etta kaukolamp6 sahkémarinmon yhteistuotannon osana on paras
ratkaisu taajama-alueilla. Kun haja-asutusalusillaytaan pois sahkdlammityksesta tulevat
kysymykseen erilaiset uusiutuvaan kotimaiseen ea@ngpohjautuvat jarjestelmat (hake, pelletti) ja
[Amp6épumppuratkaisut.



LAMMITYSJARJESTELMIEN OMINAISPIIRTEET

Kaukolamp6

Kauko- ja aluelammitys on ensisijainen lammitysgreraihtoehto sielld missa liittyminen
alueverkkoon on mahdollista.

Kaukolammaon erinomaisuus korostuu kun kyseess@mnalaitos, joka tuottaa sahkoa ja lampoa
yht&aikaisesti. Vastapainevoimalaitoksessa kaytdtédutettavan vesihdyryn lauhtumislampé
kaukolampoveden lammittamiseen. Suurten laitosy@tysuhde on parempi kuin talokohtaisten
laitosten. Tarvittava huolto suoritetaan myos vdaitasten osaavan henkildkunnan toimesta.

Rakennuksissa kaukolammon alakeskus ei tarvitsnaasta huoltoa. Lammonkulutuslukemat
ilmoitetaan sdanndllisin valiajoin lampdlaitoksell@askutus perustuu kuluttajan tiloihin
asennettuun mittariin. Energiamaksun lisaksi makesetuotuinen kiinted perusmaksu ja
lityttaessa liittymismaksu. Kaukolammon alakeslerksaitteet vaihdetaan yleensa 25-30 vuoden
valein. Kaukolammon alakeskus suurissakin rakerneséaszaatii enintdéan 10 m2 tilan.

Lammaodnjakotapana on vesikeskuslammitys, jossa lamuroGuttimina yleisimmin ovat vesipatterit
tai lattialammitys. Lampo6putket asennettiin 1920dlitia sotien jalkeiseen aikaan asti seiniin
uppoasennuksina. Vasta 1950-luvulla siirryttiin yigkeen putkien asennuskaytantéon, jossa
lampo6putket on asennettu seindn paalle ja patggteky nousulinjoihin nékyvin kytkentaputkin.
Lampdputkia voidaan edelleen asentaa uppoaserdeissimerkiksi suojaputkiin asennettavat
muoviputket on mahdollista vaihtaa uusiin, kun &ogtarve ilmenee.

Kaukolammaon hinnan nousu on ollut maltillista. Réges pienentamiseen liittyva verotus voi
jatkossa vaikuttaa merkittdvasti mm. maakaasulhail@lla tuotetun kaukolammon hintaan.*

Oljylammitys

Oljykattilalaitos vaatii toimiakseen éljykattiladljypolttimen, 6ljysailion, savupiipun, palamisilma
aukot seka naihin liittyvat putkistot ja varuste@liykattilat ja polttimet ovat malliltaan moninaas
ja niiden valinta perustuu tehontarpeeseen. Laitiedlyttdd osaavaa huoltohenkildkuntaa ja vaatii
oman paloteknisen tilan.

Oljylammitys on kaytossa myos usein seurantaldjgalammityslaitteissa. Juhlasaleissa seisovat
laitteet ovat usein esteettinen ongelma, samoigviiékasennetut peltikanavat. Kanavat tulisi
asentaa nakymattomiin, maaraysten mukaiset patgkset ja lammaoneristykset huomioidétalo-
ja lammadneristysmateriaaleina kaytetdan nykyaamgksaan mineraalivillaa. L&mmaoneristys
suoritetaan lammon hukkaantumisen estamiseksi kamayjaitessa kylmissa tiloissa. Paloeristys
torjuu palon levidmista rakennuksen eri paloalaeeill

Normaalisti 6ljylammitykseen liittyva lammaonjakomooon vesikeskuslammitys kuten
kaukolammossa. Keséaaikainen vahainen lampiman viedéio voidaan ratkaista sahkovastuksin,



joihin energia voidaan saada myds esim. dljylamshaijokseen helposti yhdistettavilla
aurinkokeraimilla.

Oljylammityksen kustannukset muodostuvat 6ljyn laista ja huoltokustannuksista ja kattilan
hyotysuhde vaikuttaa kustannuksiin. Fossiilisettpalneet ovat uusiutumattomia energialahteita.
Tasta syysté ja kasvihuonepaastdjen vahentamigtiziden vuoksi 6ljylammityksen maine on
karsinyt ja uusissa rakennuksissa sen kayttdo amakitaasti pienentynyt. Hyvin toimiva ja
saanndllisesti huollettu laitos on kuitenkin kakttpoinen ja kilpailukykyinen viela pitkaan.

Puulammitys

Puu-uunit ovat vanhojen seurantalojen alkuperdsninityslaitteita ja ne ovat kaytdssa viela
monessa talossa. Vanhat uunit, kaminat ja puuliedst padsaantoisesti myos arvokasta
seurantalon kiinteaa kalustusta. Niiden vaalimijaekunnossapito viihtyvyyden lisaajina ja
kayttaminen ainakin lisalammaonlahteina on toivadiavKaikki taloissa viela olevat hormit ja
savupiiput kannattaa sailyttaa ja pitdd kunnosshirNvoidaan sitten tarvittaessa ja haluttaessa
liittd& uusi tulisija. Peltikuoriset uunit ovat k@ttavissa uusilla vastaavilla, jos vanhojen kutums
on jo mahdotonta. Kirkkokaminat ovat osoittauturesiglleen tehokkaiksi varsinkin seurantalojen
salien lammityksessa ja niita on kaivattu jopaasgiih taloihin, joissa niita ei ole. Kaytettyjak@a
kirkkokaminoita ei ole saatavilla, joten olemasavista kannatta pitda huolta. Niiden
korjaamisesta on saatu hyvia kokemuksia. Kaakeiiuwat seurantaloissa harvinaisia ja siksikin
niiden sailyttaminen erittain tarkeaa.

Lammittaminen puulla on edullista, jos polttoaiaeih saatavissa "omasta takaa” ja kuljetusmatkat
ovat kohtuulliset. Uudet puukattilat ja puu/oljykiat ovat kehittyneité ja hyvan hyotysuhteen
omaavia lammadntuottajia Niiden kaytto vaatii lamysiaitoksen huoltoon ja kaytt6on perehtyneita
henkil6ita. Puupolttoiset kattilat voidaan varuseaergiavaraajilla, jolloin lammitysty6 helpottuu
kun lammityskerrat harvenevat. Myos paastot jalkatpuhdistustarve vahenevat. Oljylla
lammitettdessa energiavaraaja suljetaan oljykathigtysuhteen parantamiseksi

Hakelammitys puulammityksen muotona on voimakkadsistynyt haja-asutusalueilla.
Hakelaitoksen perustamiskustannukset, varastdamiéen ja kuljettimineen, ovat korkeat. Laitos
vaatii osaavan kayttohenkildkunnan.

Pellettilammitys

Pellettikattiloiden kayttd on yleistynyt kattiloidekehittymisen myoéta. Markkinoilla on
puupellettipolttimia ja — kattiloita, jotka sopivaty0s taajamakayttoon. Niissa palaminen tehokasta
ja pienhiukkaspaastot ovat pienemmat kuin puulaykséssa. Varastotilan tarve on pienempi kuin
puu- ja hakelammityksessa. Liséksi kattiloiden tpaliiheen syottojarjestelmat ovat automaattisia ja
varsin luotettavia.

Pellettijarjestelméan osat ovat periaatteessa skhomatljylammityksessa: polttokattila, jossa
pattereihin pumpattava vesi lampi&é ja pellettippjpssa liekki synnytetddn. Kuljetin siirtda



polttoaineen varastotilasta automaattisesti kattildarjestelmé on rakennettavissa myos vanhaan
Oljykattilaan.

Pellettijarjestelmat kehittyvat, markkinat ovat tsaaukeamassa ja uusia innovaatioita tulee
vuosittain Kunnolliset, toimivat ja kilpaillut pettimarkkinat puuttuvat kuitenkin valitettavasti
edelleen.

LampOopumput

Maaldmp6épumppu on noussut suosituksi lammonlahteeksi ja maalaompipuun perustuvia
lammitysjarjestelmia on tehty myos seurantaloille.

Maalamp6épumpun l[ampo otetaan porakaivoista tai araasennetusta putkistosta.
Lammonkeruuputkisto voidaan asentaa myos veteetetipioa. Pientalojen vaatima lampd saadaan
useimmiten yhdesté porakaivosta (n.150-200 m). Sunrat rakennukset vaativat useita
porakaivoja, talldin jarjestelméan perustamiskustikset nousevat merkittavasti. Suunnittelijan
tulee hallita maalampopumppukaivojen tekemiseémit riskit, jotka liittyvat paaasiassa
pohjaveden sekoittumiseen ja saastumiseen. Pomé&aiporaus sijoitus tullee l&hivuosina
luvanvaraiseksi pohjaveden suojelun varmistamiseksi

Korvattaessa vanhaa oljykattilalaitosta lampOpurthgptulee vanhan patterilammityksen tehon
riittdvyys varmistaa. Lampopumpuilla saadaan vddepdtila nostetuksi n. kuuteenkymmeneen
asteeseen. Vanha dljykattilaa palveleva vesipatgosto on puolestaan mitoitettu
yhdeksankymmenen asteen menoveden lampdtilallierBiga on suurennettava tai veden
lampdotilaa nostetaan lisaa sahkaolla kovilla pakkasTama huonontaa merkittavasti laitoksen
hyotysuhdetta.

Maalampojarjestelman perustamiskustannukset ovsmeskoska itse jarjestelman lisaksi tulee
rakentaa toimiva vesipatteriverkosto, ellei setlje ennestaan ole. Maalampopumppu kdy myds
iimalammitysjarjestelman lammdontuottajaksi. Varamg&uoran sahkolammityksen korvaajana
maalampoépumppu on tervetullut vaihtoehto.

lImalampdpumppu on toimiva lAmmitysratkaisu suoran sahkolammityksenalla.

Jarjestelma tuottaa ilmaista lisdenergiaa verratauoraan sahkélammitykseen. Sen hyviin puoliin
kuuluu liséksi helppohoitoisuus, yksinkertainenremsestapa ja huokea hinta. limalampépumpun
heikkous on se, etta jatkuvasti lampimana pideggivirakennuksissa se vaatii rinnalleen suurimman
energiatarpeen mukaan mitoitetun peruslammitygtiean. limalampdpumppulaitteiden

sijoittelu seurantalojen kaltaisiin arvorakennuksiaatii myds hyvaa suunnittelua. Laitteiden
valintaa hankaloittaa se, etta niiden elinkaari@isnuksista ei ole kokemusperaista tietoa. Myos
laitteista aiheutuvat &dniongelmat seka sisa-uthktiyksikon osalta tulee huomioida.

lImalampépumppu voi toimia suoran sdhkdlammitykkervaajana lammityskauden alku ja
loppupéaassa, erityisesti kun ulkona on lampimankpé@-15 °C. On kuitenkin huomioitava, etta
tama ei mahdollista entisen sahkélammitysjarjesialsupistamista. Alle -15 °C ulkolampdtilassa



ei ilmalampopumpun kaytosta tule merkittavad hygwgian lammitys muuttuu kaikilta osin
suoraksi sdhkolammitykseksi

Kaikki lampépumppuratkaisut edellyttavat ammattdssta suunnittelua. Toteutus ei voi perustua
toimittajaliikkeen paikalla tapahtuvaan improvistim

Lisaa tietoja ilmalampépumpuista ja niihin perustavammitysjarjestelman suunnittelusta on
annettu erillisessa ohjeessa: LVI-korjauskorttiraataloille — llmalampdpumput.

Sahkolammitys

Ensimmaiset sahkolaitokset perustettin Suomee@-188illa. S&hkon kayttd alkoi yleistya
yksityisten sdhkdlaitosten kunnallistamisen jalk@8a0-luvulla. Aluksi sahkoa kaytettiin
valaistukseen ja ruuanlaittoon sekd 1930-luvukaer hisseihin. LAmmityskayttoon sahka yleistyi
vasta 1940 luvulta alkaen.

Suomi on sahkon ja kaukolammon yhteistuotannossalmen johtava maa. Polttoaineena
yhteistuotantolaitoksissa on usein kivihiili ja eegéasséd maarin kotimaiset polttoaineet.
Siirtyminen kaukolammadsta sahkélammitysjarjesteinfikuten [ampdpumput) pienentéa
yhteistuotannon hyodtysuhdetta ja lisda talloin pgaga tama on oleellista kaukolammityksen ja
maalamporatkaisujen vertailussa kaukolampéalueilla

Ydinvoimalla tuotetaan vajaa kolmannes sahkostgiwoimalla ja tuonnilla katetaan yksi
kolmannes sahkodntuotannosta. Yksi kolmannes tutkvihiilella, maakaasulla, biomassalla,
turpeella, 6ljylla ja toistaiseksi pienessa maduudivoimaloilla. Pienimuotoiseen sahkén
tuottamiseen soveltuvien aurinkokerdimien kehitysig kovassa vauhdissa ja saatavilla on jo nyt
koeteltuja tehdasvalmisteisia jarjestelméapaketteja.

Sahkadlammitys on suosittu alhaisten perustamiskastgten, kaytén helppouden ja olemattoman
huoltotarpeen vuoksi. Johtojen asennukset ovatgddiihelpommin suoritettavissa kuin
vesikeskuslammityksen putkistot. Sahkolammitys glgrjaatymattomyytensa vuoksi huoleton
ratkaisu jaksoittain lAmmitetyissa ja ajoittainkylleen jaavissa seurantaloissa. Suoran
sahkolammityksen kayttokustannukset ovat kuiteskirantaloja lammitettdessa suuret.

Sahkadlammitys tapahtuu useimmiten pattereillaajoit suoraan sateilevia ja varaavia. Isojen salien
[ammittdminen s&hkdpattereilla tai —listoilla ee déhokasta. Esteettisista ja toiminnallisistatayis
seurantaloille ei suositella kattoon sijoitettaséeilylammittimia.

Vanhat uunit on joskus niiden alkuperaisen kaytjpplessa varustettu sdhkdvastuksilla. Vanhat
uunit varaavat raskaina rakenteina hyvin niihintegy lammaon. Jos uuni varustetaan
sahkovastuksilla, se taytyy kytked irti hormistaiEimmon karkaamisen estamiseksi. TAmé estaa
usein uunin myd6hemman palauttamisen alkuperais@gnionsa, ja siksi tama menetelma ei ole
kovin suositeltava. Vastuksen ja sen kytkentgj@mga asennusrasioiden asentaminen uunin
kylkeen vaatii asentajalta erityista taitoa ja etista silmaa.



ENERGIATODISTUS

Laki energiatodistuksesta tuli voimaan vuoden 2808sa. Energiatodistus toimii rakennuksissa
kuten kodinkoneiden energiamerkki. Energiatodistllessoidaan vertailla rakennusten
energiatehokkuutta toisiin vastaaviin rakennukdtinergiatodistuksesta ilmenee rakennuksen
tarvitsema lammitysenergia, laite- tai kiinteistils®, jadhdytysenergia seka niiden perusteella
laskettu, bruttoalaan suhteutettu energiatehokkikusEnergiatehokkuusluvun mukaan maaraytyy
rakennuksen energialuokka.

Energiatodistus on pakollinen rakennuksille, joiieetaan rakennuslupa ja myos olemassa oleville
rakennuksille niitda myytaessa tai vuokrattaessargiatodistusta ei vaadita suojelluilta
rakennuksilta, kirkoilta, alle 50 m2 rakennuks#i&a teollisuus- ja korjaamorakennuksilta

Periaatteessa seurantaloille tulisi laatia enaevdiatus, koska tiloja vuokrataan.
Energiatodistuksesta on hyodtyd myds talon energiahksta seurattaessa ja parannustoimia
suunniteltaessa. Hyvaan energialuokkaan sijoitt@waantalo on kayttékustannuksiltaan edullinen
ja tata tieto saattaa olla myodnteinen markkinoaitivja edesauttaa talon vuokraamista erilaisiin
kayttotarkoituksiin.

Asiantuntijan laatima energiatodistus maksaa muastansadasta eurosta muutamaan tuhanteen
euroon rakennuksen koosta ja varustetasosta rippue

Vesi- ja viemaritekniikka

YLEISTA

Haja-asutusalueiden seurantalojen vesi- ja viem&ndliittyvat ongelmat ovat puhtaan veden
hankinta ja ennen kaikkea nykymaaraysten mukaisamaroinnin jarjestaminen. Taajamissa nama
asiat ovat kunnossa ja korjaustarpeet aiheuttatiirpmontin normaalit kaytannét ja hankaluudet.

Vesi- ja viemarilaitteiden elinkaari on koetellu4@ - 60 vuotta. Hanat ja kalusteet uusiutuvat
kulumisen, trendien ja tilamuutosten vuoksi.

Talon kaytt6 ja yhdistyksen resurssit maarittd@gestelman tason. Vesijohto rakennuksessa
edellyttaa aina viemardinnin ja viemarointi ededg viemarivesien kasittelyn (puhdistamisen).
"Kantovedellakin” jotkut seurantalot parjaavat.

Vesi- ja viemarisuunnitelmat tulee hyvéksyttaa rakesvalvontaviranomaisilla silloin kun kyseessa
on rakennuslupaa edellyttava hanke tai toita temdégissa, joissa rakenteilta edellytetaan
markatilojen kayton vaatimaa kestavyytta. Muissalgnijohtoihin ja viemargintiin liittyvissa
korjaustdissa on syyta turvautua asiantuntijoikilté puutteellisella suunnittelulla ja
huolimattomalla toteutuksella saatetaan aiheut#gssa toissa suurta vahinkoa.



VESILAITTEET

Veden hankinta

Haja-asutusalueiden vedenhankinta perustuu kaivgahyhd enemman vesijohtoverkostoihin, joita
vesiosuuskunnat toteuttavat. Vesiosuuskunnat seiat yhd useamman kunnan
tienvarsirakennusten vesi- ja viemarointiongelrifatukana péaateiltd ja harvaan asutuilta alueilla
sijaitsevat kohteet eivat tule naiden palveluidenmnimp.

Jos vesihuolto perustuu kaivoon, on rengaskaivewdahdun kannalta yleensa paras ratkaisu.
Rengaskaivo on nykyaan yleisimmin betonirenkaigk@nnettu 5-8 m syva ja halkaisijaltaan 80 -
100 cm. Otollisessa paikassa vesi on hyvan tuumesten ja suodattumisen ansiosta raikasta ja
puhdasta. Rengaskaivon ehtyessa, tai jos vesisaoktdtuulliselta syvyydelta |16ydy, on
seuraavana vuorossa porakaivon rakentamien. Peogikan halkaisijaltaan minimissaan 130 mm,
syvyyden ollessa 70 metrista aina 200 metriin. Rav@issa voi raudan ja rikin haju ja maku olla
yleisempéa kuin rengaskaivoissa. Seka rengaspetskaivon veden laadun parantamiseen on
hankittavissa kohtuullisin kustannuksin suodattimiguhdistimia. Naiden kaytto ja valinta
edellyttavat saanndllista veden laadun tarkkailik kaivovesi yleisestikin. Seka rengas- etta
porakaivot tulee huoltaa ja puhdistaa sdanndllisesten laadun ja tuoton varmistamiseksi.

Kalusteet ja varusteet

Seurantalojen vesikalusteiden tarkeimmét ominaistiodat kestavyys, varaosien saatavuus ja
veden saasto. Varusteiden tulee, kuten kaikentaisisen ja kalustamisen, olla rakennuksen tyylin
mukaisia. Suomalainen osaaminen talla alueellansitudkkaista.

Putkitukset

Vesijohdot tehtiin pitkalle 1980 luvulle asti sityista terasputkista ja kupariputkista. Vesijohtoje
pinta-asennus on yleistynyt julkisissa rakennulesi3siloksena helposti tarkastettavat ja vuotojen
helpon havaittavuuden mahdollistavat ratkaisutsaaita nahtavilla on taitamattomasti asennettuja,
vaikeasti puhdistettavia ja rumia putkivirityksia.

Putkien pinta-asennus vaatii asentajalta ammati#tga materiaalivalinta varsinkin arvokkaissa
kohteissa myos paasuunnittelijan ndkemysta. Pseataiset putket voivat olla maalamattomia tai
maalattuja kupariputkia, kromattuja tai muovipirtetiuja kupariputkia tai komposiittiputkia.
Teknisesti vaihtoehdot ovat yhta hyvia ja matenadihnan tulee siksi perustua esteettisiin
nakokonhtiin.
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Uppoasennus on edelleen mahdollista kun materiadiifan oikein: runkoputket komposiitti- tai
kupariputkia ja kytkentgjohdehuovipinnoitettua kuparia tai muoviputkia suojapga.
Uppoasenteiset putket ovat suojassa ulkopuolikaltamiselta, ilkivallalta, kestavat oikein
asennettuna saman ja pidempaankin kuin pinta-asenja ovat "poissa silmista”. Hintaero
asennustavoissa on olematon.

Jaksoittain toimivissa ja ajoittain kylmilleen j&&vissé rakennuksissa on putkiston
jaatymisenestoon ja tyhjentdmisen vaivattomuute&a soimivuuteen kiinnitettava erityista
huomiota. Tyhjentaminen tulisi voida tapahtua yh@gesikasta ja vain muutamia, selvasti
merkittyja tyhjennysventtiileitd kayttden. Kokemeksmukaan kaikki puutteelliset viritelméat naissa
asioissa aiheuttavat lopulta jaatymisen ja pahitaanil hankalasti korjattavat ja kalliit vesivahingot

VIEMARILAITTEET

Kunnalliset laitokset tai osuuskunnat ratkaisevaegsa vedenhankinnan ja viemaroinnin
taajamissa. Toisin on harvaan asutulla maaseudnisa valtioneuvoston vuonna 2004 antama
asetus haja-asutusalueiden jatevesistdellyttda asioiden pikaista kuntoon saattamisatus
koskee kaikkia jatevetta tuottavia kiinteistdjaikReuksena ovat ne kiinteistott, jotka ovat liittgte

tai liittyvat julkisiin verkostoihin. Mydskaan kaoweden varassa olevat kiinteistot, joilla syntyy
vain vahaisia maaria ymparistoad pilaamattomia gdey eivat kuulu asetuksen piiriin. Asetuksen
piirissa on noin 800 000 viemariverkoston ulkopllalelevaa kiinteisttd. Haja-asutuksen jatevedet
ovat maatalouden jalkeen suurin vesistdjen fostmmikittaja.

Seurantaloilla tulee olla selvitys jatevesien kabrsta laadittuna kyseisen kunnan lomakkeelle.
Niill&a kiinteistdilla joilla on vesivessa, on setys tullut olla laadittuna 1.1.2006 mennessa. &liill
kiinteistoilla joilla ei ole vesivessa on selvitdlut olla laadittuna 1.1.2008. Kiinteiston
jatevesijarjestelmén on taytettava puhdistustehastgetut vaatimukset 1.1.2014 mennessa.
Kiinteiston haltija voi saada jatkoaikaa jateveggatelman kunnostamiseen 1.1.2014 jalkeen, jos
kasittelyvaatimusten noudattaminen on kalleudepa#éikeuksellisen teknisen vaativuuden vuoksi
kohtuutonta ja kuormitus ymparistoon vahainen. lagdta voi hakea kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta vasta siirtyma&papuessa.

Jatevesiasetukseen ollaan syksylla 2010 tekemé@msa pmuutoksia. Viimeistelyssa olevan
lakiehdotuksen mukaan poikkeamisen edellytyksigoaaessa huomioitaisiin mm. kiinteiston
sijainti viemariverkoston piiriin ulotettavalla aalla. Ehdotuksen mukaan poikkeama voitaisiin
my0Os antaa, jos hajajatevesiasetuksessa edelljoatyet ovat kaiken kaikkiaan kiinteiston
haltijalle kohtuuttomia ja jatevesien kuormitus yngtéon on vahaista. Lakimuutos saadaan
eduskunnan kasiteltavaksi syysistuntokaudelle 2010.

Jos rakennus kuuluu asetuksen piiriin, on siindvaljokin seuraavista jatevesijarjestelmista:
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Kuva 1.

Vesihuoltolaitoksen viemari. Tonttiviemari talolta vesihuoltolaitoksen runkowiériin tarvittaessa
pumppaamalla. Kuva 1.

Kuva 2.

Kantovesi maahan imeytyksellaPienet jatevesimaarat (tiskienpesu kasin, pesvattet)
imeytetadn yksinkertaisen maaperéakasittelyn kan#astoon. Yksinkertainen maaperakasittely
tarkoittaa tehdasvalmisteista muovista saunakatabjaaikka betonirenkaita joissa on hiekkaa.

Jatevesi kulkeutuu hiekkakerroksen ja suodatuskankipi puhdistuen maaperééan. Kantoveden
varassa olevan rakennuksen kaymala on luonnollislsihuussi. Kuva 2.
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Kuva 3.
Maasuodattamo harmaille vesille kuivakaymalallasilloin kun vesi tulee rakennukseen esim
kaivosta. Jatevesi puhdistuu suodattuessaan ynvpatéimaaperasta erotetun rakennetun

maaperan lapi, jonka jalkeen vesi kootaan yhtegohidetaan eteenpéin purkupaikkaan esim.
kivipesaa, josta on mahdollista ottaa puhdistetidtévedesta nayte. Maasuodattamoja on
erityyppisia ja osa niista soveltuu myos kallidestionteille, jolloin voidaan kayttaa

vaakavirtausmallia. Ennen maasuodattamoa jateviedejaan kaksiosaisen sakosailion kautta
Kuva 3.
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Kuva 4.
Maaimeytys harmaille vesille.Rakenne ja toimintaperiaate on samankaltainen kuin

maasuodattamossa, mutta jarjestelmasta puuttuxaietket ja jatevesi johdetaan suoraan
maaperaan. Maaimeytyksen suosio on laskenut, kagkatelman kaytto vaatii tietoa alueen

pohjavesista ja niiden virtauksista. Puhdistetjittavedesté ei voida mydskaan ottaa naytetta,
jolloin laitoksen puhdistustehokkuudesta ei voitla warmoja. Kuva 4.
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Kuva 5.

Maasuodattamo harmaille vesille ja umpisailié vessasille Maasuodattamon toiminta kuten
kuivakdaymalakohdassakin. Vessavedet johdetaan @mh@an, josta ne kuljetetaan edelleen

kasiteltavaksi. Umpisailion kayttd saattaa ollatta pois sovellettavien ratkaisujen listalta kumna
maarayksissa. Kuva 5.
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Kuva 6.

Maasuodattamo kaikille jatevesille.Kaikki jatevedet mukaan lukien vessavedet johdetaa

maasuodattamoon kolmiosaisen sakosailion kauttasMadattamon jalkeen jatevedet johdetaan
fosforinpoistokaivon kautta imeytykseen. Fosforiigpakaivo tarvitaan, jotta virtsan runsas
fosforimaara saadaan poistettua. Jarjestelma @pabileditoinen ja oikein rakennettuna toimii

varmasti asetuksen mukaisesti vaikka kuormitustdigkaan tasaisesti mika on ongelma osassa
pienpuhdistamoja. Kuva 6.
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Kuva 7.

Umpisailio kaikille jatevesille. Kaikki jatevedet voidaan johtaa my6s umpisailiojdsia ne
kuljetetaan edelleen jatkokasittelyyn. Ratkaiswaivaton, mutta ongelmaksi usein muodostuu
suuret tyhjennyskustannukset sailion tiheén taygadmmyota. Osa kunnista on myos kieltéanyt
kyseisen ratkaisun, jota ei sinansé kovin ekologiseidakaan pitaa kun jatevesi ajelutetaan
ympari kuntaa puhdistuslaitoksille usein pitkiaknmatkoja. Kuva 7.

Kuvat www.hailuoto.fi

Asetuksen mukaisesti jatevesia voidaan myos kisgelaisillapienpuhdistamoilla, mutta toisin
kuin usein luullaan, maaraykset eivat edellyta pudrdistamoja. Pienpuhdistamojen kehitystyd on
pahoin mydhé&ssa ja niiden toiminta ei suoritettigstien valossa ole edes valttavaa.
Seurantaloihin ei yleensa kannata pienpuhdista@ientaa, vaan kayttaa jotain edelld kuvatuista
muista jatevesijarjestelmista.

ELY -keskukselta ja kunnan ymparistotarkastajiltasaatavissa neuvoja kunkin kunnan
maaraysten soveltamisesta. Ammattitaitoiseen sttehnin panostaminen maksaa itsensa takaisin
tassakin asiassa oikein mitoitetun jarjestelmarkinzwan kautta. Valtioneuvostossakin on huomattu
ihmisten ongelma l6ytaéd asiasta ajanmukaista tjatt@man vuoksi vuoden 2011 budjettiin on
esitetty miljoonan euron lisarahoitusta kiinteisibitaisen haja-asutuksen jatevesien kasittelya
tukevan neuvonnan jarjestamiseen. Ymparistomingskerordinoi valtakunnallista neuvontaa, jota
eri jarjestot, mm. kylayhdistykset, antavat.

Kuivakaymaloéiden tekniikka ja toteutus ovat suuresti parantuneieteivuosina ja niista on
kehittyméassa myds vientiartikkeli. Erilaisia kuiggknaloita ovat mm:

Kompostoiva kuivakaymald, jonka kompostiséilid usein sijaitsee rakennukseén
ulkohuussirakennuksen alla josta sen tyhjentamamenelppoa. Kompostisailiét ovat usein
ulkotilassa ja osaan niista onkin saatavina lanskagpeleita, joilla varmistetaan kompostoinnin
ymparivuotinen jatkuminen. Kompostoivia kdymal@t@myos sisatiloihin lukuisia erilaisia ja
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niissd useissa on virtsanerottelutoiminto, jolidsa kerataan erilliseen sailioon jatkokasittelya
varten.

Kompostikaymaloista on olemassa my0os erilaisiadsikompostiversioita, joissa kompostiaineena
usein kaytetdan kariketta. Sailion alla on turetiltetty haihdutusallas, johon ylimaarainen neste
valuu. Kastunut turve nostellaan muun massan juskk®mpostoitumaan ja laitetaan uusi kuiva
turve haihdutusaltaaseen.

Pakastava kuivakdymalg jossa ei ole lainkaan bakteeritoimintaa eika katdtta mydskaan
hajuhaittoja. Laitteet ovat pistotulppaliitdnnaigdaite toimii kompressorilla, jonka lampdtilaa
saataa termostaatti. Lopputuotteen voi kaataa and@ampostiin.

Polttava kuivakdymala sananmukaisesti polttaa massan tuhkaksi. Laibtest
pistotulppaliitdnnaisia ja savukaasut ohjautuvatmaalia viemariputkia pitkin vesikatolle.
Syntyvan tuhkan maara on varsin vahainen ja laitt@amivat myos kylména olevissa tiloissa.

VESI- JA VIEMARIPUTKIEN PINNOITUS

Vesi- ja viemariputkien sekd myds lampdjohtojenrkastamiseen on tullut viime vuosina
vaihtoehtoisia kunnostustapoja perinteisen "kakédralla uusiksi” — tavan rinnalle. Yleensa
vaihtoehtoisilla kunnostustavoilla tarkoitetaankpem pinnoittamista, mika on yleisimmin kaytetty
uusi putkien kunnostusmenetelma. Uudet menetelmédoilistavat putkien kunnostamisen
sisdpuolisesti ilman rakenteiden laajoja aukaisbjaurimmat edut uusista menetelmista saadaan
silloin kun rakennuksen kayttoon ei haluta pitkéddoksia tai museaaliset arvot estavat tai
rajoittavat selkeasti rakenteiden aukaisuja esiitkgrkimpojohtojen sijaitessa suojellun
rakennuksen ulkoseindssa. Uusien menetelgigton tulisi aina perustua kokeneen suunnittelijan
huolelliseen arviointiin. Nakyvilla olevat putkeh gleensé aina kustannustehokkaampaa uusia
perinteisesti vaihtamalla ne uusiin putkiin. Oilendatkaisujen I6ytdminen kulloiseenkin
kohteeseen on avainasemassa kaytettdessa mitdddtmajausmenetelmaa

Pinnoituksessa kaytdssa olevat putket puhdistgéaputkisto kuvataan, jotta sen tarkka sijainti,
reitti, koon muutokset ja kunto saadaan selvillahilolliset huonokuntoiset putkiosuudet, joita ei
voida kunnostaa pinnoittamalla, joudutaan vaihtamassiin. Kuvausten perusteella tarkentuu
my6s mahdollisesti lattiaan tarvittavat tydaukotsfa putken kaikkiin osiin paastaan kasiksi. Onkin
huomattavaa, etta vaikka kaytettaisiin uusia mémefieputkien kunnostukseen niin nekin vaativat
usein rakenneaukaisuja.

Kuvausten jalkeen putkisto kuivataan, jotta pineqystyy tarttumaan kuivaan putken pintaan.
Pinnoite asennetaan putken sisdpuolelle siihenigtdtulla laitteistolla, jolla pinnoite saadaan
levittymaan tasaisesti putken sisapintaan. Pindewetaan tarvittavan monta kertaa putken
sisdpuolella, jotta toivottu pinnoitepaksuus saadakaiseksi. Taman jalkeen putkisto kuvataan
lopputuloksen varmistukseksi, tydjaljet siivotaarty6 luovutetaan. Tydmenetelmat sukituksessa ja
sujutuksessa, jotka ovat viemarien kunnostusmeangigbvat paapiirteissaan samanlaiset kuin
pinnoituksessa.
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[Imanvaihtolaitteet

YLEISTA

Arvorakennusten, joita seurantalotkin ovat, perumpaushankkeissa ilmanvaihdon toteutusmallit
puhuttavat usein kovasti. Keskusteluissa tormaéki#ntamisen maaraysten, rakennussuojelun ja
tilojen kayton asettamat vaatimukset. Oman lis§@gastelmavalintoihin tuovat investointi- ja
kayttokustannukset.

Tyypillisissa pienehkoissa seurantaloissa toimi@im@voimainen ilmanvaihto on riittava, eika sen
koneellistaminen ole tarpeen.

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 Rakenngis@ilmasto ja ilmanvaihto
ensimmaisessa kappaleessa 1.1 Soveltamisala todetdd maaraykset ja ohjeet koskevat uuden
rakennuksen sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa”. Korjakentamista méaaraykset eivat siis sido.

Suurissa, uudisrakentamisen kaltaisissa korjaustegssa kaupunkien rakennusvalvonta on
kuitenkin yleensa halunnut noudattaa rakentamisiydiokoelman edellyttamaa tasoa myos
ilmanvaihtolaitosta mitoitettaessa ja rakennett@elssssakin tallaisessa tapauksessa punnitaan
hyvan korjaussuunnittelijan tyokalupakkiin kuuluvadaraysjouston” hallinta ja tinkimisen taito
seké viranomaisten taitavuuSuuremmissa kaupungeissa tarkastajat osaavat tagaata jos
rakennuksen esim. historialliset arvot sita edelixt. Vaikeinta on oikean ratkaisun 16ytyminen
maakuntien ja pienten kaupunkien rakennusvalvomangaissa LVI-tekniikan ja
korjausrakentamisen tietdmys on puutteellista jaistuksena ovat vain uudisrakentamisen normit
Korjaushankkeissa maaraykset ja ohjeistukset ew@aan tule rakentamisen ohjeistuksista vaan
tyoterveyden vaatimuksista.

Kaikessa korjaamisessa tulisi tietysti pyrkia mdhslouksien mukaan energiaa saastaviin ja
energiatehokkaisiin ratkaisuihin, myos kaikki s&@niimanvaihtojarjestelmissa hyvia restaurointi-
ja korjausperiaatteita noudattaen voidaan tehd@éadsa olevan tilanteen parantamiseksi. Ratkaisut
tulee aina tehda tapauskohtaisesti.

lImanvaihdon tavoitteena on paitsi raikas sisdrgagitysilma, myos rakenteiden toimivuuden
takaaminen. Rakennuksen tulisi olla alipaineinetiajrakenteet toimisivat.

lImanvaihdonkin suunnittelu on asiantuntijan tyota.
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAT

Painovoimainen ilmanvaihto

Painovoimaisen ilmanvaihdon toiminta perustuu |atigéroihin ja myos tuulen aiheuttamiin
painesuhteisiin. Painovoimainen ilmanvaihto toitahokkaimmin talvella jolloin lampétilaero sisé-
ja ulkoilman valilla on suurimmillaan, ja heikoimmkesaisin, jolloin erot ovat pienet ja sisailma
usein jopa ulkoilmaa viileampi.

lImanvaihto oli kaikissa rakennuksissa painovoin@agstkalle 1900-luvulle. Uunien toiminnasta
erillisig, ilmanvaihtoa palvelevia hormeja rakenimetvasta 1910-luvulta alkaen, jolloin
ensimmaisia keskuslammitysjarjestelmia uudisrakksimualettiin rakentaa. Edelleenkin valtaosa
maamme pientalokannasta ja ennen 1960-lukua rakestaesuinkerrostalokannasta toimii
painovoimaisella ilmanvaihdolla, samoin seurantalot

Painovoimaisen ilmavaihdon toiminta on useimmitggdsimoitteetonta sekd energiatalouden etta
sisdilmanlaadun kannalta. Taté todistavat myos khetsingin energialaitoksen tilastot
asuinkerrostalokannan energiakulutuksesta verasteri vuosikymmeniné rakennettuja taloja.
Tassa katsannossa parjaavat erityisen hyvin 30-javulla rakennetut talot. Nama tulokset
kertovat myds siita, ettd rakennus on kokonaisalkskautensa tuote, jossa rakennetyypit,
rakennusmateriaalit ja tekniset jarjestelmat ovausoinnussa keskenaan.

Vanhojen rakennuksien painovoimaisen ilmanvaihdgratioiminta perustuu muurattuihin
poistoilmahormeihin ja "hallitusti hatariin” rakessiin, jolloin korvausilma tulee huoneisiin
ikkuna- ja oviraoista seka korvausilmaventtiileist&sinkertainen mitoitusohje korvausilma-
aukkojen koolle on mitoittaa ne poikkipinta-alahadté suuriksi kuin poistoilmahormit. Usein
painovoimaisen ilmanvaihdon tehottomuus saadaaanpattua juuri korvausilmareitteja
avaamalla. Naitd ovat mm. termostaattiohjatut wkuiventtiilit, jotka saatyvat ulkoilman
lampdotilan mukaan ja sulkeutuvat kokonaan kovib&kasilla. Myds manuaalisesti saadettavat
lautasventtiilit ja séleikodt ovat toimivia ja pitkaisia. Painovoimaisessa ilmanvaihdossa ei
korvausilmaventtiileissé voida kayttaa suodattiasta aiheutuu painehavio, jota pystyhormin
veto ei pysty voittamaan.

Uunihormit ja painovoimaisen ilmanvaihdon hormiabusein samoissa piipuissa. Hormit usein
my0s vuotavat ja jossain tilanteessa voi ilmanwdibtmin kautta kulkeutua savua sisatiloihin.
Varustamalla uunihormit takkaimurilla voidaan tamngo estaa.

Painovoimaisesti ilmastoitujen seurantalojen mumiséa koneellisesti ilmastoiduiksi perustellaan
usein virheellisin argumentein. Pelkké koneellistean ei esim. vaikuta sisalampaétiloihin.
Myoskaan rakenteellisista syista johtuvat sisailnggdmat eivat ratkea koneellistamalla
ilmanvaihtoa; home ei poistu tuulettamalla. Ongelmsyyt on poistettava rakenteelliset ja
mahdollisesti kaytdsta aiheutuvat virheet korjadanal
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Rakennuksen kayttétarkoituksen tai toiminnan laatiuatos raskaampaan ovat perusteita
koneellistamiselle. Painovoimaisen ilmanvaihdon ttaminen koneelliseksi poistoksi sisaltaa
riskeja sisailman laadun kannalta ja siksikin saimsittelu on asiantuntijan tyota.

Koneellinen poistoilmanvaihto

Kun rakennusten ilmanvaihtoa tehostaminen konégthialla aloitettiin, oli ensimmainen ratkaisu
muuttaa poistoilma koneelliseksi. Helsingin rakeswalvonnan arkistosta vanhin koneellisen
ilmanvaihdon piirustus on 1920 luvulta, jolloin Kah kaupunginosassa sijainneen verstaan katolle
oli asennettu "sahkoéinen imija” (nyk. huippuimuri).

Koneellinen poisto on edelleen toiminnassa tuhaasiéme vuosisadan puolella rakennetuissa
rakennuksissa. Jarjestelma takaa ilmanvaihdon noiam [ampdtila- ja tuulen paine-eroista
huolimatta. Ongelmat ovat muuten samat kuin paimasessa ilmanvaihdossa,
korvausilmareittien jarjestely, veto, ulkoilman pdlja epapuhtauksien kulkeutuminen sisatiloihin
seka koneellistamisesta aiheutuvat aaniongelmakkkm@aedella oleviin ongelmiin [6ytyy hyvia
korjausmalleja, paitsi lammaon talteenottomahdollgen puuttumiseen. Poistoilman lammaon
siirtAminen esimerkiksi [Ampiman kayttoveden esiféitykseen on toki mahdollista
lampoépumppuratkaisuin, mutta toistaiseksi vain berkannattavasti. Luontevinta olisi siirtda
poistoilmasta otettu lamp6 koneellisesti toimivaaoilmajarjestelmaan.

On tapauksia, joissa koneellisen poiston ja voimakkalipaineistamisen seurauksena on aiemmin
hyvin painovoimaisella ilmanvaihdolla toimineisskennuksissa aiheutettu vakavia
siséilmaongelmia. Kun korvausilmajarjestelyt ovatippeelliset, saattaa saastunutta korvausilmaa
tulla huoneisiin alapohjan kautta ryomintatilasterakenteiden orgaanisistastuneista eristeista ja
taytteista.

Koneellisen ja painovoimaisen ilmanvaihdon kayttéeni samassa rakennuksessa vaatii osaavaa
suunnittelua ja toteuttamista. Normaalista ndird&an menetella vain paloalueittain, jotta
painesuhteet toimisivat oikein. Koneellinen poigbo alipaineistaa painovoimaiset hormit
toimimaan vaarinpain. Tama on vakava epakohta kpslstohormit ovat lahtokohtaisesti
sisdilman epapuhtauksien rasittamia. Painovoimgeskaneellisen poiston peltikanavat tulee aina
lampoeristdd huolellisesti kylmassa tilassa konsigaaran vuoksi.

Koneellinen sisaanpuhallus- ja poistoilmanvaihtojajestelma

Rakentamismaaraykset edellyttavat koneellisen gm##allus- ja poistoilmanvaihtojarjestelman
asentamista paasaantoisesti kaikkiin uudisrakeninyksyos kun rakennetaan uusi seurantalo

Kuten aiemmin todettiin, maaraykset eivat sido &osyakentamista. Suurien, mm.,
ravintolatoimintaa sisaltavien seurantalojen peoyskishankkeissa ilmanvaihdon
ajanmukaistaminen on kuitenkin tarpeen. Talldinktkaisut tulee tehda vanhan rakennuksen
ehdoilla.
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Koneellisen ilmanvaihdon suuria etuja on se, adténahdollistaa lAmmon talteenoton
ulospuhallettavasta siséilmasta. Kun jarjestelmésitellaan hyvin ja toteutetaan huolellisesti ja
parhailla materiaaleilla saadaan toimivia ja ersegoudellisesti erinomaisjarjestelmia. Jos
jostain osa-alueesta tingitdan, voidaan myo6s epsia jolloin jarjestelm& on vetoisa, &dnekas ja
energiaa tuhlaava. Usein vika on myds osaamatt@ma@sgossa ja huollon laiminlydnnissa.

Hybridi-ilmanvaihto

Hybridi-ilmanvaihto on samassa rakennuksessa, danadueilla, eriaikaisesti toimivia jarjestelmia.
Rakennuksessa voi olla kesa- ja talvikuukausinddiipen koneellinen ilmanvaihto, mutta
tiettyina séddjaksoina painovoimaista ilmanvaihtsiane jadhdyttavan yotuuletuksen muodossa.
Saasto syntyy etupaassa ilmastointikoneiden sak&giton pienentymisen myoéta. Hybridi-
ilmanvaihdon investointikustannukset ovat suurestideoon tehtéava kaksi rinnakkaista jarjestelmaa.
Painovoimainen ei voi hybridi vaihtoehdoissa tatte@ perinteisia menetelmia
(poistohormi+korvausilmareitti) vaan teknisempékaeua. Hybribi-ilmanvaihtojarjestelmia on
tehty koemielessa Suomessa muutamaan taloon
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